TENTAMEN | KURS EI1102, ELKRETSANALYS FOR ME2 och IT2
2007-10-26

Examinator: Peter Fuks
Hjélpmedel: Fickraknare

For att del 2 skall rittas maste man fa minst 4 p pa del 1.

Betygsskala: >25p — A, 22p - 24p— B, 19p - 21p— C, 16p-18p— D, 13p - 15p
— E, 10p - 12p — Fx, < 10p eller underkind del 1— F.

Resultatet anslas senast 3 veckor efter skrivningsdagen.

Del 2: endast en uppgift per blad.
NAMN och PERSONNUMMER péa VARJE BLAD.

Vilka av ovanstdende nit kan analyseras mha
1. Nodanalys (1po&ng
2. Superposition (1poang

3. Beriikna strommen i nedanstiende krets for = 0" och ¢ = o0 .(1p0o&ng
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For nedanstdende nét (problem 6):
4. Stall upp Kirchhoffs spanningslag for maskan a-b-c-d-a.(1poang
5. Stéll upp Kirchhoffs stromlag for noden a. (1poang



6. Betrakta nitet som en tvapol med avseende pé polparet cd. Berdkna inre
impedansen. (1poang

1t

+
U

Alla kéllor har vinkelfrekvensen .

7. Vilken forstirkning, ingdngsimpedans och utgangsimpedans har kretsen? Op-
ampen &r ideal. (1poang

Del 2. Endast en uppgift per blad.

1. En glimlampa bestar av tva elektroder i en glasbehélare fylld med ddelgas, oftast
neon.

Den lyser nér den ansluts till en spanning storre dn ett gransviarde Uy som beror pa
gastrycket. D& kan den modelleras med en kortslutning. Vid spénningar ldgre dn U
kan den modelleras med ett avbrott. Vi bygger foljande krets dir L ar glimlampan.
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Lampan kommer att blinka periodiskt.
Berékna tiden mellan blinkningarna. U= 2U,. (5poang

2. Berdkna medeleffekten i resistansen R,. (5poang
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u1 =4 cos 5000t V,R=7,5kQ, R =1,5kQ, R, = 1,0 kQ), C=80 nF.




3. I hissar anvdnder man ofta fingersensorer istillet for mekaniska knappar. En sddan
sensor bestar av tva koncentriska, isolerade fran varandra metallringar. Ringarna
bildar en kondensator C som ingér i en enkel krets enligt nedanstaende figur.

Ett finger som laggs pa sensorn kan modelleras med en trepol bestaende av tva
kapacitanser C; och Cs.
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Trepolens vinstra polpar ansluts parallellt till C i var modell.

C) och G, varierar ganska mycket beroende pa hur man vidror sensor, om man har
handskar pd sig osv men rimliga virden dr C; = C, =20 pF. C= Cy =25 pF
Berikna spinningen ver Cy i vila och nér ett finger placeras pé sensorn. (5poang

4. Vi ansluter en variabel tvapol till polparet ab i nétet fran uppgifterna 4, 5, 6 del 1
Hur skall tvépolen dimensioneras for att den aktiva effekten i den skall vara sa stor
som mojligt. (5poang



Losningsforslag till tentamen EI1102

Del 1.
1. Samtliga
2.aoch c. (b och d innehéller olinjdra komponenter)
3.Fort=0" ir strommen / = U/R (kondensatorspénningen ar 0). For ¢ = oo r
strommen 0 (kondensatorspénningen ar U).
4. -1, _;+12R2 +U-LjoL, =0
JjoC,
S.L+1,-1,-1,=0
6. Nollstill kéllorna. Impedansen ér 0.

7.2y =m0, Zy =R, F =1+

2

Del 2.

1. Vi antar att kondensatorn dr urladdad och att lampan &r slackt. Potentialvandring

du
er U=iR+u.=C—=<
g ¢ dt

R +u,. . Ekvationen har 16sning u,. =U + 4e”"'* och med

vart begynnelsevillkor dr 4 = -U. Kondensatorspianningen oOkar tills uc > Uy. Da tinds
lampan och kondensatorn urladdas. Lampan slocknar och hela processen upprepas.
Vi maste alltsa beridkna tiden T det tar for kondensatorn att laddas fran uc = 0 till

uc = Uo.

U =U(l-e"*)=>1-U /U=¢"""

~T/RC=In(1-U, /U)=1n0,5~-0,69

T ~0,69RC
ol |u,f
2.P=Re{U,I*} =ReqU, Y lel e L]
RZ R2 R2
U =4/\2v.
JRVjoC R
Z R+1/ joC RjoC +1 4R
U2:—U1—:— = — —_ —
R V2R V2R, V2R, (joRC +1)
o 4-7,5-10° 45
V2:1,5:10°(j5000-7,5-10°-80-10° +1)  2-(j3+1)
U f == _20v2, =22 _20mw.
209+1) 1-10
3.1 vila:
"
v-u— oG gy L gy

1/ joC,+1/ joC ~ 1+C,/C



Med ett finger pa sensorn:

Vi ser att C; dr parallellekopplad med U och paverkar inte kretsen. C, ér
parallellkopplad med Cy och vi kan anvéinda samma formel som tidigare men ersétta

Comed Gy + C. U, =U;:5U/14z0,36U
1+(C,+C,)/C

4. Nollstall kallorna.
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R, |
. 1 1+ 7 R —w'CL
Admitansen Y, = joC, + _1+joCR, -’ CL, _
R, + joL, R, + joL,

R, - joL, + joCR; - @’C,L,R, + 0’C,L,R, + jo’C,L;
R +oll} -
R, —jo(L,-CR; -a’C,L)
- R +oll}
Fullstindig anpassning. Tvapolens admitans:
R, + jo(L,—C\R; —@’C,L})
R +w3L

Y=Y, *=



