Kontrollskrivning: EI1120 Elkretsanalys (CENMI), 2013-01-25, kl 9-10

Hjalpmedel: Papper och penna.

Losningar ska forenklas sa mycket som mojligt om inte annat &ér specificierat.

Det finns stark tidspress om man ska svara pa alla uppgifter! Ta hénsyn till poéngvéardet av uppgifterna.
Var forsiktig med att inte satsa for mycket tid pa bara en uppgift om du fastnar.

Godkint vid >50%. Ansvarig (fragor, rattning): Nathaniel Taylor

1) [12p] I det kalla vintervédret har batteriet i bil
A inte kunnat starta bilen. For att starta bilen har
man parallellkopplat batteriet fran bil B med hjalp av
tva stora sladdar. Varje sladd har en serieresistans Rx.
Startmotorn med tillhérande kablar modelleras (mycket
approximativt) av en resistans R,,. Batterierna i bilar A
och B modelleras av idealiska spanningskéllor U, & Uy,
och seriekopplade ’internresistanser’ R, & R (antagli- vl
gen ar batteri B friskare, med légre internresistans och
lite hogre spénning).

<

Uppgiften ar att uttrycka I, som funktion av de andra variablerna (vilka betraktas som kénda).
Situationen &r som beskriven ovan i texten och kretsdiagrammet.

a) [1p] Rita noggrant ett eget kretsdiagram som kan 16sas for att fa I,. Det hir ar ett bra tillfille att
infora eventuella latta forenklingar som inte har inflytande pa I,,,. Tips: forenkla serieresistorer!

b) [4p] Anvind superposition for att l6sa I, som funktion av kdnda variabler.

¢) [4p] Los samma problem som i b), men nu med nodanalys.

d) [1p] Stdmmer 16sningarna till b) och ¢) med varandra?

e) [2p] Gor dimensionskoll pa 16sningen. Om l6sningarna fran b) och ¢) inte stimde med varandra, gor
dimensionskoll pa bada lésningarna och se om det ger en ledtrad om vilken som var fel!

2) [3p] Hitta Nortonekvivalenten for kretsen till hoger, med R,
hénsyn till noderna a och b. a

U Ry

°b

3) [5p] Utveckla nodekvationerna av kretsen till hoger.
Du maste inte losa eller forenkla ekvationerna. Ek-
vationerna ska vara tillrdckliga att kunna losas for
kretsens potentialer (vilka definieras i diagrammet som
U1, Vg, U3, V4).

» Us

Tips: Det finns flera siatt att behandla spanningskéllor
i nodanalys: du far vélja. De olika metoderna kan
resultera i olika antal ekvationer (innan forenkling).
Kolla pa att antalet ekvationer dr lika med: 4 (potenti-
aler) plus antalet eventuella extra variabler du har infort.

[Observera, om du kollar dimensionerna av resultatet,
att faktorn k£ har dimension 2.
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