Tentamen i Elkretsanalys for EI1110 del 2

Datum/tid: 2014-03-21, k1 08-13.

Hjdlpmedel: Papper och penna. Namn och personnummer pa varje blad.

Endast en uppgift per blad. Skriv tydligt och lidsbart si att dina l6sningar kan réttas.
Godkant for EI1110 del 2 vid 15p eller hogre. Erhallna tentapoédng fran KSen hogre &n 5p kan ersétta

uppgifterna 1) och 2). Lérare: Andrés Alayon Glazunov
1) [5p] Héar ar Uy en likspanningskilla. Vid tiden ¢ = 0 6ppnas ir (¢)
kontakten A. Stationért tillstand rader for ¢t < 0.
a) Bestdm 4;(t) som funktion av tiden, ¢ > 0. L |::| R
b) Bestdm kvoten mellan den totala lagrade energin i spolarna vid A
£ = 0 och vid £ — oo. UOC_D et
R
R L

2) [5p] Spéanningskillan avger signalen u(t) = Upcos(wt + «). M oa
Uy, w, o, L1, Ly och kopplingsfaktorn k &dr givna storheter. oo
Bestam en tvapolsekvivalent med avseende pa ab. Anvand jw- u(t) I I

1 2

metoden. Ange svaret pa polar form i de givna storheterna.

(Ledning:k = \/%) o

3) [5p] En spole kan modelleras med hjélp av en induk- Us
tans L 1 serie med en resistans Rj;. For att bestdmma

hur mycket effekt forbrukas i spolen nér en tidsharmonisk @
strom gar genom den kan vi ta hjalp av kretsen till hoger.
Maétvéardena Uy, U; och U, samt resistansen R ar kinda stor-
heter men inte L och Ry. En voltmeter anger effektivvirdet ao—— H—b
for spanningen. Voltmetrarna &r ideala.

a) Bestam effektivvirdet for strommen som gar genom re-
sistorn R.

b) Bestam den aktiva effekten som forbrukas i spolen ut- U, U,
tryckt i de kdnda storheterna.
(Ledning: (a + b)? — a* — b* = 2ab.)

4) [5p] Kretsen till hoger innehaller en opera- C
tionsforstiarkare som kan antas vara ideal. N
a) Bestdm overforingsfunktionen H(w). |
b) Ange filtrets gain i dB.

c) Ange typ av filter. Forklara.

Var god vind.



5) [5p] En tidsharmonisk spénningskélla ug(t) =

Up cos(wt) kopplas till en ideal transformator enligt fi- m l:m m !
guren till hoger. Den sekundéra kretsen belastas med
en kapacitans parallellkopplad med en induktans. Us @) H —___— CsL
Uy, w, n, L och C' ar kidnda storheter.
a) Bestdm strommen . Ange svaret pa polar form.
b) Bestédm frekvensen for vilken lastens ekvivalenta admittans &r lika med noll.
6) [5p] En symmetrisk, A—kopplad belastning matas fran
ett tre-fasndt med fasspanningar som forhaller sig till Uy A
varandra som U; = Uped 5 = Useds = U. Ledningsim- @  —
pedanserna och lastimpedanserna ar lika med 7, = R+ jwL % 2L
respektive Z; = 3R + j3wL. Bestam spénningen Up,, i nod Us Z
B relativt nod n i figuren. Ange svaret pa poldr form. n e |+ B |::| 7
(Ledning: A —Y transformation) o
3 Z,
(D%
\\/ L |
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