KTH eil1110 Elkretsanalys (utokad kurs) CELTE, Kon-
trollskrivning (KS1) 2020-09-16 kl 08-10.

Hjalpmedel: Enkel minirdknare, t.ex. kalkylatorn i Windows.

Lycka till och ta det lugnt!
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Bestam ersattningsresistansen for kretsen nedan:

Ry = ... Ohm, Ry = ... Ohm, R3 = ... Ohm.
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Bestdm ersattningsresistansen for kretsen nedan:
R1 = ... Ohm, R2 = ... Ohm, R3 = ... Ohm.
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R = R1(R2+R3)
" Ri+Ro+R3
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Bestam ersattningsresistansen for kretsen nedan:
Rl = ... Ohm, R2 = ... Ohm, R3 = ... Ohm.
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R = R1(R2+R3)
~ Ri+R2+R3
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Bestam ersattningsresistansen for kretsen nedan:
R1 = ... Ohm, RQ = ... Ohm.
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Eftersom Rs kortsluts: R = R;

Q5
Bestam ersattningsresistansen for kretsen nedan:
R1 = ... Ohm, R2 = ... Ohm.
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Bestdm ersattningsresistansen for kretsen nedan:

Ry = ... Ohm, Ry = ... Ohm.
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Bestam ersattningsresistansen for kretsen nedan:
R1 = ... Ohm, R2 = ... Ohm, R3 = ... Ohm.
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R = Ry, eftersom Ry och Rs ar en 16s ledning och ingen strom flyter i den.

Q8
Bestam v,.
Vi = .. Volt, Vo = ... Volt, I; = ... Ampere.
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On #Q

KVL: +Vi —v, + Vo =0— v, =V1 + V5
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Bestam wv,.
Vi = .. Volt, Iy = ... Ampere.

KVL: +Vi+v, =0 — v, = -V
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Bestam v,.
Ry = ... Ohm, I; = ... Ampere, k = ... Ohm.



vy = kiy och i, = -1 > v, = —kl4

Q11
Bestam I, sa att KVL och KCL uppfylls.
Vi =.. Volt, Vo = ... Volt, I; = ... Ampere, I = ... Ampere

@)

O+ @ O

)

KCL: -1, —Ib+1, =0 — I, = I — Ir. KVL kan uppfyllas eftersom spanningen 6ver

stromkaéllorna sitts av resten av kretsen.

Q12 Bestam k sa att KVL och KCL uppfylls.
Vi =.. Volt, Vo = ... Volt, I1 = ... Ampere, I = ... Ampere.
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KCL: —I1 + ki, — Iy = 0 och i, = I. —Il+k12—12:0—>k:%



Q13
Bestdam k sa att KVL och KCL uppfylls:

Vi = .. Volt, Vo = ... Volt, I} = ... Ampere.
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Bestam v,.
Vi=.. Volt, Ry = ... Ohm, Ry = ... Ohm, R3 = ... Ohm, R4 = ... Ohm, k =1
Ohm.
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KVL pa vénstra sidan — i, = Rl‘fR2. Ohms lag pa hogra sidan (och pga. hur v, ar
definierad jamfort med strommen) — v, = —kiyz Ry = —kR4ﬁ.
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Bestam vy:
I = ... Ampere, I = ... Ampere, Ry = ... Ohm, Ry = ... Ohm, R3 = ... Ohm.
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KCL och Ohms lag ger: v, = (I1 — I3)Ro
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Bestam v,:

Vi =.. Volt, Vo = ... Volt, Ry = ... Ohm, Ry = ... Ohm.
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KVL: +Vi —v, — Vo =0— v, =V; —
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Bestam 1,.:
V1 = ... VOlt, V2 = ... VOlt, R1 = ... Ohm, R2 = ... Ohm.
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Bestam vy:

Vi =..Volt, Vo = ... Volt, [1 = ... Ampere, Is = ... Ampere, Ry = ... Ohm, Ry =
... Ohm, R3 = ... Ohm.
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Q19
Bestdm Vpp sett in i porten som ar markerad i kretsen.
Vi =.. Volt, Ry = ... Ohm, Ry = ... Ohm, R3 = ... Ohm.
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Spanningen 6ver R; &r Vi och med en spanningsdelning far vi (och med v, = 0):
_ _ Rs
Viran =va—uvp = Vlm

Q20
Bestdm Rppg sett in i porten som &ar markerad i kretsen.
Vi =.. Volt, I = ... Ampere, Ry = ... Ohm, Ry = ... Ohm, R3 = ... Ohm.
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Har kan vi nollstalla kéllorna och vi far da: Rry = %
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Bestam Iy for porten som ar markerad i kretsen.
I = ... Ampere, Ry = ... Ohm, Ry = ... Ohm, R3 = ... Ohm.

Nér porten kortsluts sa bidrar inte R3 med nagot och riktningen pa kortslutningsstrémmen,
dvs Iy, blir sadan att Iy = —1I; (eftersom I gar fran (a) till (b) och Vryg = va — vb).
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Bestam effekten som utvecklas i Vj.
Vi = .. Volt, Iy = ... Ampere.
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Riktningen pa strommen genom V1 gor att vi far: Py = Vi(—1h)

Q23
Bestdm effekten som utvecklas i R;.

I = ... Ampere, Is = ... Ampere, Ry = ... Ohm, Ry = ... Ohm, R3 = ... Ohm.
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Ppi = R\ I?
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Bestam effekten som utvecklas i I7.

I = ... Ampere, Ry = ... Ohm, Ry = ... Ohm.
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Vi bestammer spanningen 6ver de parallellkopplade resistorerna och definierar denna
(enligt passiv konvention) att f6lja strommen som gar ner genom R; och Re. Spanningen
over I blir samma som denna spanning och darmed lamnar strommen ”+ terminalen” av
denna spénning och da vi ska ha ett minustecken framfor strommen. Py = %(—I 1)
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Antag att effekten som utvecklas i Ry, Ro och V; ar kind. Bestdm effekten som utvecklas
ily.

Py = ... Watt, Pgy = ... Watt, Pry = ... Watt.
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Vi anvinder att summan av alla effekterna maste vara lika med noll i en krets (enligt
Tellegens teorem): Pri+Pyi+Pri+Pro=0——>Pp = _(P\/l + Pry + PR2>
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