KTH ei1110 Elkretsanalys (utokad kurs) CELTE,
kontrollskrivning (KS2) 2021-02-05 kl 08-10.

Hjalpmedel: Enkel minirdknare, t.ex. kalkylatorn i Windows.

Lycka till och ta det lugnt!

1. 7’0Om V = 2 + j4 och cosinus ar vald som riktfas, bestam argumentet
av V i radianer.”
V = a+ jb och hiir dr de valda viirdena for a, b > 0 — arg{V} = ¢ = tan~1(b/a).

2. 70Om V = 3 4+ j9 bestam beloppet av V.”
V=a+jb— |V]|=+Va®+b%.

3. ”Om v(t) = 9cos(wt + 5), ange ReV, dar V = a + jb.”
Med cosinus som riktfas, som vanligt, har vi att v(t) = Vycos(wt+¢) = Re{Vyed @)} =
Re{Vpel*tel®} = Re{Vpel“(cos(¢) + jsin(¢))} — Re{V} = Vocos(¢).

4. ”Om v(t) = 4cos(wt + 2), ange ImV, dar V = a + jb.”
Med cosinus som riktfas, som vanligt, har vi att v(t) = Vocos(wt+¢) = Re{Voel @0} =
Re{Vhel“tel?} = Re{Voel“!(cos(¢) + jsin(#))} — Im{V} = Visin(¢).

5. I en krets finns en impedans Z = 10 +j(5) genom vilken en strom I
= -7 4 j(8) flyter. Berdkna realdelen av spanningsfallet 6ver Z (enligt
passiv teckenkonvention).”

V=2I=(a+bj)(c+dj) = (ac —bd) + j(ad + bc) — Re{V} = ac — bd.

6. ”I en krets sitter en resistor, 5 Ohm , parallellkopplat med en konden-
sator, -ji8 Ohm. Om ersattningsimpedansen for dessa tva ar Z, bestam

ImZ.”
- — Rz, _ R(=jX) _ —jRX(R+jX) _ _RX? . R?X _
Z=R/|Z.= 55 = RH(—jX) — (BX)(R+X) — B+x? _ JRx? 7 Im{z} =
R?X
TRITXT

7. 7T en krets finns en komponent i genom vilken en stréom i(t) = 2cos(wt
+ 5) flyter och spanningsfallet ar v(t) = 7cos(wt 4+ 5). Bestam effekt-
faktorn for komponenten.”

pf = cos(dy — ¢1).

8. ”Ange ||V1]|”
|Vi| = 3.
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9. ”Om cosinus ar vald som riktfas, ange argumenten for v;(t) numeriskt

10.

11.

(inte med pi).”
arg{vs(t)} = 7 vilket kan fas ur att ve(t) = 4 * cos(wt 4+ ¢) = (t = 0) = —4 och da
maste ¢ = 7.

”I en krets finns en komponent i vilken spanning och stréom méts sa Z

= 0,33 + j1, 30 Bestam effektfaktor.”
. Vl]ei®v V| ei® \%
Z=a+jb="Y= ||I=:J¢I = ||I|| ee]w‘]/ = ||I||ej(¢"’ o1 — ¢y — ¢r = arg{a + jb} —

pf = cos(¢y — ¢1) = cos(arg{a + jb}).

”Bestam Re{ix} i kretsen nedan. Antag att: R = 2 ohm, Zc = -j ohm,
I, = j3 Ampere, k=3+j4 Ohm.”
in =3 =% = 130 Re{i,} = Re{"}1}.




12.

13.

14.

”For kretsen nedan, beridkna den aktiva effekten som utvecklas i stromkéllan

(anvand passiv teckenkonvention). Antag: V} = j2, Zc = -2j, [, = 8 +
i(1).

Med passiv teckenkonvention Sy, = Vi(—11)* i "effektivvardesskalan/RMS” alter-
nativt Sy, = $Vi(—11)* i "toppvirdes-skolan”.

On = @®

”I en krets sitter en resistor, 4 Ohm, i serie med en induktans, j2 Ohm.
Genom dessa flyter en strém I = 2 + j(8) Ampere. Bestim den reaktiva
effekten som utvecklas i resistorn.”

Sp = VRl = RI*I* = R|I|?> = Im{Sg} = 0.

”1 en krets sitter en resistor, 3 Ohm, i serie med en induktans, j7 Ohm.
Genom dessa flyter en strom I = 4 + j(5) Ampere. Bestdm den aktiva
effekten som utvecklas i induktansen.”

Sy, =ViI} = jwLI*I* = jwL|I|> — Re{SL} = 0.



