KTH €i1110 Elkretsanalys (utokad kurs) CELTE, TEN2
2021-03-19 kI 08-13.

Hjilpmedel: enkel minirdknare (ej grafriknare).

e Var noga med hur du definierar dina strommar och spanningar. Anvénd passiv
teckenkonvention. Polariteten pa spanningarna och riktningarna pa strommarna
paverkar tecknen och man far 1att teckenfel om man inte &r noga.

o Alla kéllor ska antas vara stationdra véaxelstromskallor om inget annat explicit
anges.

e De numeriska virdena for varje fraga slumpas for varje student. Ténka pa att
skriva ner din krets (for dig sjdlv) nér du réknar innan du anvénder vérdena.
Avrunda och svara med en decimals noggrannhet. Du kan svara med bade ” . ”
och 7 ,” som kommatecken.

e Tank efter innan du lamnar in eftersom du inte kan dndra dina svar sen.

Betygsgranserna ar: 50% (E), 60% (D), 70% (C), 80% (B), 90% (A).
For (Fx) kravs att maximalt 1 podng drar ner resultatet under godkéant.

Examinator: Daniel Mansson (08 790 9044)

Lycka till och ta det lugnt!



Q1

Bestdm den aktiva effekten, P, (toppvérdesskala) som utvecklas i V1 om R = [R], Zc =

-jlZc], V1 = [a] + j([b]) I1 = [x] + j([y])-

— P = Re{3ViI}}
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Q2

Bestdm den reaktiva effekten, Q, (toppvérdesskala) som utvecklas i V1 om R = [R], Zc
= -j[Zc], V1 = [a] + j([b]) I1 = [x] + j([y]).
—Q=Im{3Vil}}
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Q3

Bestam den aktiva effekten, P, (toppvérdesskala) som utvecklas i kondensatorn, C, om
R = [R], Zc = -j[Xc], V1 = [a] 4 j([b]), I1 = [x] + j([y])-
—P=0
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Q4

Bestdm den reaktiva effekten, Q, (toppvérdesskala) som utvecklas i kondensatorn, C,
om R = [R], Ze = -j[Xc], V1 = [a] + j([b]), I = [x] + j([y])-

= Q=Im{iZN1I;} = Im{}Z|L|*}
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Q5

Bestam realdelen av spanningsfallet 6ver I1 om det foljer passiv teckenkonvention med
avseende pa riktningen pa I1. Antag att R = [R], Zc = -j[Xc], V1 = [y], I1 = [a] + j([b]).
— Re{V5,} = Re{-Vi — Z.I, — RI}
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Q6

Bestdm imaginédrdelen av spanningsfallet 6ver I1 om det foljer passiv teckenkonvention
med avseende pa riktningen pa I1. Antag att R = [R], Zc = -j[Xc], V1 = [y], I1 = [a] +
i([b]).
— Im{Vy}=Im{-Vy — Z.I, — RI}}
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Q7
Antag att en spole, ZL = j[XL], kopplas parallellt med R. Bestam realdelen av strémmen
som gar upp genom R. Antag att R = [R], Zc¢ = -j[Xc|, V1 = [x] + j([y]), I1 = [a].
RZp 1
— Re{Ir} = Re {IIR+ZLL E}
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Q8

Antag att en spole, ZL = j[XL], kopplas parallellt med R. Bestdm imaginirdelen av
strommen som gar upp genom R. Antag att R = [R], Zc¢ = -j[Xc|, V1 = [x] + j([y]), I1
= [a].

= Im{Ip} = Im {1 7% % }
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Q9

Bestdm den aktiva effekten, P, som utvecklas i I1. Antag att de komplexa effekterna
som utvecklas i V1, R, och C &r Sv = [al] 4 j([bl]), Sr = [a2], Sc = -j[b3].
— P = Re{-S, — S, — Sc}
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Q10

Bestdam den reaktiva effekten, Q, som utvecklas i I1. Antag att de komplexa effekterna
som utvecklas i V1, R, och C &r Sv = [al] 4 j([bl]), Sr = [a2], Sc = -j[b2].
—Q=Im{-S, — S, — Sc}
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Q11

Antag att i en komponent méter man den komplexa effekten till S = [a] + j([b]). Kommer
denna da forbruka eller leverera aktiv effekt, P, enligt passiv teckenkonvention? Skriv
nedan (utan citationstecken) ”0” om forbrukar och ”1” om levererar.

— levererar om P = [a] < 0, levererar och férbrukar om — P = [a] > 0.

Q12

Antag att i en komponent méater man den komplexa effekten till S = [a] 4 j([b]). Kommer
denna da forbruka eller leverera reaktiv effekt, Q, enligt passiv teckenkonvention? Skriv
nedan (utan citationstecken) ”0” om forbrukar och ”1” om levererar.

— levererar om @ = [b] < 0, levererar och férbrukar om — @ = [b] > 0.

Q13

Om det i en generell impedans Z utvecklas den komplexa effekten S = [a] + j([b]) bestdm

da effektfaktorn (som vi kallade ”pf”) héri.

— pf = cos(9) = .

Q14

Om det i en generell impedans Z utvecklas den komplexa effekten S = [a] + j([b]) bestam
da fasvinkeln (i radianer) mellan spénning och strom i Z (dvs argumentet av Z).
— ¢ = tan"1(b/a).

Q15

Bestdm den aktiva effekten, P, (toppvéardesskalan) som utvecklas i den beroende kéllan
(enligt passiv teckenkonvention).
— Skv, = 3kvg(I1 + I)* = $k(R1L2)(I1 + I2)* — P = Re {Sky, }.
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Q16

Bestam den reaktiva effekten, Q, (toppvéardesskalan) som utvecklas i den beroende kéllan
(enligt passiv teckenkonvention).

— Skoy = skvg(I1 + I)* = $k(R1Lo)(I1 4+ I2)* — Q = Im {Sky, }-
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Q17

Berikna realdelen av spédnningen 6ver kondensatorn, v,.
R R
= ve = kupZe = Wity Ze — Re {kVigiy 2.}
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Q18

Berékna imaginardelen av spanningen 6ver kondensatorn, v..
_ _ Ry Ry
= ve = hvaZe = Wi gl Ze — Im {kVi B2, ).
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Q19

Berédkna realdelen av strommen genom spolen, 2.

. . o . po ~V41—0 (11"‘%)

— Vi definierar noden (a) sa att vi far en KCL: “e 1=+ 70— =0 = v, = “g 77 —
Zp Ry

iz =va/Z1 — Re{v,/ZL}
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Q20

Berékna imaginardelen av strommen genom spolen, i,.
L+pk

— Vi definierar noden (a) sa att vi far en KCL: %‘H—F%‘z—fl =0—> v, = <ZlL+1;1l> —
Z1 Ry



by = Ua/ZL —Im {Ua/ZL}
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Q21 + Q22

Berékna realdelen/imaginérdelen av Theveninimpedansen sett in i porten (a-b).
— Eftersom vi bara har oberoende kéllor kan vi nollstélla kéllorna (spanningskéllan
kortsluts och stromkéallan far ett avbrott) — Zpy = Ry + j * 0
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Q23

Beriikna realdelen av Theveninspdnningen sett in i porten (a-b). Foéljande géller Vrg =
Vg — Up.
— VTH = _Rlll — Re{—lel}
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Q24

Berdkna imaginérdelen av Nortonstrommen sett in i porten (a-b). Foljande géller Vg =
Vg — Up.
—Iy=-11 — Im{—[l}

Q25

Bestdm den maximala aktiva effekten, P, (effektivvirdesskalan) som kan utvecklas i en
last Z, som har kopplats till en Theveninekvivalent.

_ Veml?
— P = 1Rrg

Q26

Bestdm den reaktiva effekten, Q, (effektivvirdesskalan) som utvecklas i en last Z, som
har kopplats till en Theveninekvivalent, om Z &r sadan att maximalt med aktiv effekt
utvecklas i denna.

— [ detta fallet har vi strommen [ = Z;/;iz = Q‘I/gTHH = Qz=1Im {(RTH — jXTH)\IZP} =
[Vru|?
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Q27

For kretsen nedan, visa hur du skulle gora for att bestamma Theveninekvivalenten sett
in i porten (a-b). Du ska tydligt ange ekvationerna som ska l6sas och berétta hur du
skulle anvanda dem, men du behéver inte 16sa dem.

— Vi stéller upp ekvationerna forst for Vg och sen for In.
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Forst Vg, da porten ar dppen:

Vg Vra — kvg
7 T — Mz _
R, T 7
Ve Uy — kvg
— 4+ —=———— 4+ 11 =0
7. i + 1

Tva ekvationer och tva obekanta kan l6sas for Vpg.

Sen Iy, da porten kortsluts (tdnk pa att Iy riktas nedat genom kortslutningen):

— ZTH = VTH/IN-

Q28

Ange numret pa den figur nedan som visar forstdrkningen som Overensstdmmer med

overforingsfunktionen:

Hw) = V10012600 500) Oy den inte dr representerad av en figur ange ”0” (utan

1+5%)
citationstecken).
_>
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Q29

Ange numret pa den figur nedan som visar forstdrkningen som Overensstdmmer med
overforingsfunktionen:

9 (14— o o
H(w) = %% Om den inte &r representerad av en figur ange 70" (utan citation-
(1+755)(1+i355)
stecken).
—
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Q30

Ange 6verforingsfunktionen som ger forstarkningen som visas nedan. Formen pa verforingsfunktionen
ska vara samma som gavs i uppgifterna ovan.
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Q31

Kommer det i nedanstaende krets att bli samverkande flode?

— Om strommarna, med tecken, bada gar in i prickarna eller bada ldmnar prickarna pa
samma satt, blir det samverkande flode.
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Q32

Kommer det i nedanstaende krets att bli samverkande flode?
— Om strommarna, med tecken, bada gar in i prickarna eller bada lamnar prickarna pa
samma, sitt, blir det samverkande flode.
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Q33 + Q34

Berédkna realdelen av v respektive imagindrdelen av wvs.
— Har far man titta pa tecknen och riktning pa I och Iy och om de bada gar in i
prickarna pa samma sitt far man samverkande flode (”+”) annars motverkande (”-7):

v = Ilijl + IgjwM
Vo = IljwM + Igijl
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Q35

Ar foljande en beskrivning for en balanserad trefaskilla (antag att ev. generatorimpedanser
ar balanserade)? v, = 32 — 120° v, = v/9/120° v, = 320°

— Ja. Det star inget om ABC-sekvens sa vi maste folja att amplituderna &r lika och att
fasforskjutningen ar £120°.

Q36

Ar foljande en beskrivning for en balanserad trefaskilla (antag att ev. generatorimpedanser
ar balanserade)? v, = 320° v, = VA/120° v, =9/ — 120°

— Nej. Det star inget om ABC-sekvens och fasférskjutningen dr +£120° men amplitud-
erna ar inte lika.

14



Q37

Ar foljande en beskrivning for en balanserad trefaskélla (antag att ev. generatorimpedanser
ar balanserade)? v, = 1210° v, = v/1£110° v, = 14 — 110°

— Nej. Det star inget om ABC-sekvens och amplituderna &r lika men fasférskjutningen
ar inte £120°.

Q38

Ett trefassystemet &r balanserat vilket ger att den komplexa effekten som utvecklas i
trefaslasten blir S = P + jQ. Hur stor ar da den aktiva effekten, P, som utvecklas i en
av trefaslastens faser ?

— P/3.
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