KTH ei1110 Elkretsanalys (utokad kurs) CELTE,
kontrollskrivning (KS1) 2022-09-19 kl 08-10.

e Var noga med hur du definierar dina strommar och spanningar. Anvénd passiv
teckenkonvention. Polariteten pa spanningarna och riktningarna pa stréommarna
paverkar tecknen och man far latt teckenfel om man inte ar noga.

e Alla kéllor ska antas vara stationéra likstromskéallor om inget annat explicit anges.

e For vissa fragor dr de numeriska vardena slumpade for varje student. Ténka pa
att skriva ner din krets (for dig sjilv) nar du réknar innan du anvinder vardena.
Avrunda och svara med en decimal.

Hjalpmedel: Minirdknaren i Canvas.
Grénserna ar: 50% (1 Bp.) och 75% (2 Bp.)

Examinator: Daniel Mansson (08 790 9044)
Lycka till och ta det lugnt!

Uppgift 1

Bestim effekten som utvecklas i ki,. Du ska visa hela din losning (som ska vara tydlig)
och uttrycket i slutet ska endast innehdlla de kinda storheterna (dvs komponentvirdena
i kretsen).

Rs

Vi R CDIl T ki, Rs

Losning:
Satter jord ldngst ner och bendmn noden, som R, Vi och Ry delar, for nod a.
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Vi definierar en spanning, v, 6ver ki, t.ex. med ”+"-polen uppat, vilket, tillsammans
med ¢, och passiv teckenkonvention, ger oss:
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Py, = vy(—kiy) = (6)
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Uppgift 2

For kretsen nedan, bestim (sett in i porten "a-b”): 1) Thevenin-spanningen Vg, 2)
Norton-strémmen Iy, 8) Thevenin-resistansen Rrp. Du ska visa hela din l6sning (som
ska vara tydlig) och uttrycket i slutet (for varje deluppgift) ska endast innehalla de kinda
storheterna (dvs komponentvirdena i kretsen).
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Losning:

Vi kan gora en kalltransformering pa I; och Ry varefter vi gér en KVL runt slingan. Vi
definierar &dven en strom i, som gar igenom V; (den foljer spéanningsfallet) samt &ven nu
genom Rj och "ner” genom Rsy. Vi borjar med att undersoka Vpy (m.h.a i, och Rs)
som vi definierar sasom Vg = v, — vp.
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(Man kunde &ven ha gjort en spanningssdelning efter kélltransformeringen eller en su-
perpostion pa den ursprungliga kretsen.)

Nu kortsluter vi porten (a-b) och berdknar Iy (vi maste tdnka pa att strommens riktning
ska vara enligt passiv teckenkonvention och folja spanningsfallet Vg som vi definierade



ovan, dvs ga fran ”a” till ”b”). Vi anvénder samma kéllstransformering och far nu (Rs
kortsluts och ”f6rsvinner” hér):
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Till sist undersoker vi:
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Om vi nollstéller kallorna, V; som en kortslutning och I; som ett avbrott sa ser vi att
den ekvivalenta resistansen som &r kvar blir Ry parrallelkopplad med Rs séa det stdmmer.

Uppgift 3

Bestam Is i kretsen nedan, ange numeriskt svar givet de i Canvas givna vdirdena for
uppgiften har.
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Losning:

KVL: +kvy,—I2Ry =0 (16)

Vy = _lel (17)
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Uppgift 4

Bestam effekten som utvecklas i I i kretsen nedan, ange numeriskt svar givet de i Canvas
givna vdardena for uppgiften hdr.
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Losning:

Vi definierar en spanning, v, over I, t.ex. med ”+"-polen uppat, vilket, tillsammans
med passiv teckenkonvention (dér strommen inte foljer spanningsfallets riktning, dvs [
lamnar ”+”-polen av v, ), ger oss:

KVL: + Vy — R -V =0 (19)
Py, = vy (—11) = (Vi + RiI1)(—11) (20)

Uppgift 5

Bestdm effekten som utvecklas i Ry i kretsen medan, ange numeriskt svar givet de i
Canvas givna vardena for uppgiften hdr.
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Losning:
PR1 = R1]12(> 0; O/{?) (21)




Uppgift 6

Bestam effekten som utvecklas i kv, i kretsen nedan, ange numeriskt svar givet de 1
Canvas givna vdrdena for uppgiften hdr.
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Losning:
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Uppgift 7

Bestim effekten som utvecklas i Vy i kretsen nedan, ange numeriskt svar givet de i Canvas
givna vdrdena for uppgiften har.
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Losning:
Passiv teckenkonvention ger oss (strommen foljer spanningsfallet).

PV1 = ‘/1-[1 (23)




Uppgift 8

Bestam effekten som utvecklas i Ro 1 kretsem medan, ange numeriskt svar givet de 1
Canvas givna vdrdena for uppgiften hdr.
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Losning:
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For att kontrollera vara steg kan man undersoka om effekterna summeras till noll.

2
>.P = Py, + Pr, + P, + Pr, + Pro, = Vili + RiI} + (Vi + Ri)(—11) + 4 (Ri0)* +
(-L (Ri)?) =0.

Q.E.D.




